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BIOGAS - VEREDELT AUF ERDGASQUALITAT
ALS ERNEUERBARE ENERGIE IM
OFFENTLICHEN NETZ

Max Gobel
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BIOMETHAN GANZ EINFACH w

Biogas besteht zu 50-75% aus Methan
der Rest ist CO2, Wasserdampf, Sauerstoff, Amoniak, ...
Nach der Aufbereitung Methananteil von >97%

Entspricht Erdgas-Qualitat und kann somit ins Gasnetz eingespeist werden
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ZENTRALE EIGENSCHAFTEN VON BIOMETHAN

FLEXIBEL

SPEICHERFAHIG

KLIMAFREUNDLICH

BIOMETHAN



ERZEUGUNG UND NUTZUNG VON BIOMETHAN @

Hunderttausende
Haushalte

500+
CNG-Tankstellen

1)

300+ Kraftwerke
zur Strom- &
Warmeerzeugung

Biomethanbezug aus uber 100 Anlagen
Eigene Erzeugung an 4 Standorten
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KREISLAUFWIRTSCHAFT MIT BIOMETHAN
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ENERGIESYSTEM DER ZUKUNFT MIT BIOMETHAN @

GRUNER

WASSERSTOFF

Elektrolyse von Wasserstoff : | Fluktuierender, glinstiger,

als sinnvollste Nutzung fur " erneuerbarer Strom als

Uberschiussigen EE-Strom _ Primarenergie der Zukunft

o—O0

Erganzung zu H, & Strom Gunstiger als Wasserstoff in

" Sektorenkopplung zu Abfall- & | bestehenden Einsatzfeldern
Landwirtschaft ® Kraft-Warme-Kopplung

® Ermoglicht flieBenden Ubergang vom " Kraftstoff fir Schifffahrt, Bus- und
Energietrager Erdgas SRUNES METHAN Schwerlastverkehr

|

Erzeugung aus Biogas, Holzgas und
Wasserstoff moglich
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KURZE EINORDNUNG DER DIMENSIONEN w

9.200 Biogasanlagen in Deutschland
Davon 221 Anlagen mit Biomethanaufbereitung
Jahresproduktion ca. 10 TWh

Damit ca. 1% des Erdgas-Marktes
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ENTWICKLUNG BIOMETHANPRODUKTION

Anlagenentwicklung und Einspeisekapazitat
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Abbildung 2: Anzahl und Einspeisekapazitat von Biogasaufbereitungsanlagen 2006 bis 2021 (Stand Mai 2021, dena)



ROHSTOFFE ZUR BIOMETHANERZEUGUNG

LANDWARME
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Abbildung 3: Entwicklung des energie- und massebezogenen Stoffeinsatzes zur Biomethanerzeugung n2,,=180 (Stand Juni 2023,
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EINSATZZWECKE VON BIOMETHAN
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Abbildung 6: Vermarktung von Biomethan fiir unterschiedliche Anwendungsbereiche 2012 bis 2022 (in GWhss) (Stand Juni 2023, dena)
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ANWENDUNGSBEREICHE IM UBERBLICK w

STROM- UND WARMEERZEUGUNG IN BHKW

Stromeinspeisevergutung gemaf3 EEG bei Einsatz von Biomethan in BHKW

WARMEERZEUGUNG IN KESSEL/THERME

| iiz Einsatz von Biomethan als freiw. Okogas oder gemaBR EWarmeG bzw. GEG

0 EINSATZ ALS KRAFTSTOFF

Vertankung von Biomethan, Vermarktung der THG-Quote gem. BImSchG
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STROM- UND WARMEERZEUGUNG IM BHKW

Marktgrofle: ca. 8,5 TWh, rucklaufige Prognose

Grundprinzip: Einspeisevergutung fur Strom, fix fur 20 Jahre + Jahr der Inbetriebnahme
Alte EEGs sukzessive auslaufend / EEG2023 ff. ungewiss

Akutelles EEG 2023:
Neuprojekte im Ausschreibungsverfahren

Flexbetrieb
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WARME FUR ZUHAUSE w

Marktgrofle: ca. 0,7 TWh, leicht steigende Prognose

Grundprinzip: freiwillige Beimischung, Erfullungsoption GEG & EWarmeG
Schwerpunkt BaWu, zunehmend Bundesweit

Einige wenige groBe Okogas-Anbieter
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BIOMETHAN ALS KRAFTSTOFF
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Marktgrofle: ca. 1,3 TWh

Bedeutung fur LW: ~ 20% des Handelsvolumens

Grundprinzip: Anrechnung auf Treibhausgasminderungsquote
Potential: steigend (CNG eher stagnierend, LNG grof3es Potentiall
Relativ junger Markt, signifikante Volumina seit 2019

Markt inzwischen aufgeteilt, 99% der CNG-Tankstellen auf Biomethan
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THG-EMISSIONEN PKW UBER LEBENSZYKLUS
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Fahrzeugproduktion und -entsorgung
M Benzinverbrauch

B Dieselverbrauch
Stromverbrauch

W Wasserstoffverbrauch
W Biomethanverbrauch
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m Erdgasverbrauch
B Synthetischer Methanverbrauch
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MIT BIOMETHAN SIND DRINGEND NOTIGE
NEGATIVEMISSIONEN EINFACH MOGLICH

CARBON CAPTURE

Ist bereits Teil der
Biomethanproduktion

(/\\

BIOGASANLAGE
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BIOMETHANANLAGE
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USAGE

N\ Ersetzen von fossilem

CO, durch biogenes CO,
im Anwendungsfall

STORAGE

uber die bestehende
Gasinfrastruktur

zu Speicherstatten wie leere
Erdgasfelder
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SCHRITTE DER CO,-AUFBEREITUNG IN EINER @
BIOMETHANANLAGE

CO, wird wahrend der Biogasaufbereitung von CH, gespalten und verflussigt

{3%@ Reinigung abhangig von Rohgas und Einsatzstoffen:
Entfernung unerwlnschter Gase; Reinheit von bis zu 99,9 %

Trocknung und Filterung fuhrt zu geschmacks-, geruchs- und farblosem
Endprodukt

Kondensation separiert nicht-kondensierbare Gase und verflussigt CO, bei
(gewdhnlich) 18 bar und -24° C

finale Reinigung in flussiger Form fuhrt zu Reinheit von bis zu 99,998 % zur
Speicherung oder Nutzung in Industrieprozessen als biogenes CO,
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REINHEIT
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é WASSERAUFBEREITUNG Y GETRANKEINDUSTRIE

2C€ SYNTHETISCHE TREIBSTOFFE: oft direkt vor Ort im angrenzenden Reaktor produziert

profitabelste Anwendungsfalle (Lebensmittel- und Getrankeindustrie) setzen Zertifizierung und

Uberwachung voraus

Wir unterstitzen Sie bei der Evaluation von Anwendungsfallen in Ihrer Umgebung,

um den optimalen Kompromiss zwischen Investition und Ertrag fur Sie zu finden.
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BGAA REIMLINGEN: ..,]fj_;:&@
REALLABOR DER ENERGIEWENDE
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BGAA in Reimlingen, Betreiber Carbon N— So
Bundesministerium reallabor .'-@
CO2ncepts GmbH » | Hirelwe burghausen @

Erganzung um hocheffiziente Festoxid-

Brennstoffzellen von Reverion

Maoglichkeit iberschiussigen Solar- und
Windstrom in grinen Wasserstoff oder

Methan umzuwandeln
Forschungsprojekt
sowohl Nutzung als auch Speicherung

8.000t CO,

Projektteam des H, Reallabors der

Energiewende
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ERSTE MINERALISCHE SPEICHERUNG BE|

DRESDEN
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BGAA in Dresden, Betreiber MVV AG
Biogaserzeugung aus Bioabfall

Projektpartner: Landwarme, MVV,
Neustark

erste Speicherung in Deutschland durch
Mineralisierung von CO, im

Recyclingprozess von Abbruchbeton

Neustark-Verfahren zur Mineralisierung

bindet CO, permanent

Abbruchbeton ist als (Speicher-)Produkt

nutzbar
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NA UND...?

...was bringt mir das?

Sinnvoller Einsatz als Warmetrager,
Kraftstoff (Strom bedingt bzw. indirekt)
Losung fur Bestandsgebaude GEG

ohne / mit eingeschrankten Alternativen

Sofort verfugbar und technisch ausgereift

...trotzdem:

Kleiner Baustein mit grof3er Hebelwirkung
fur Energiemix der Zukunft
Wirtschaftliche Starkung des landlichen
Raumes

Und vor allem: Negativemissionen jetzt!
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...ja aber!

Begrenzte Mengenpotentiale
Negative Folgen der Produktion
[Monokulturen, Massentierhaltung, ...]

Keine lokale Losung

...und dennoch:

Weitere Verbesserung Anbaubedingungen
Biomasse

Ausbau Nutzung von Rest- und
Abfallstoffen

© Landwarme GmbH



26 © Landwarme GmbH



